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OZET

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Terzioglu
Yerleskesi alami icerisinde, heyelanli bir bélgede
yapuan bu ¢alismada ilk denenen yontem, Dogru
Akim Ozdireng yéontemi olmus ve bu yontemle 3
profil tizerinde Wenner-Schulumberger, 2  profil
iizerinde de toplam 12 adet Sculumberger dizilimi
uygulanmistir.  Ozdireng  élgiimlerinin - sonucuna
gore Sismik Kirilma yontemi igin hedef se¢ilmigtir.
Son olarak Mikrotremor Yontemi ile akan
malzemenin  kalmhigi  belirlenmis  ve  diger
yontemlerin sonuglariyla karsilastirilmigtir. Tiim bu
veriler 1s1ginda bu alanda bir heyelanin varligi soz
konusu oldugu, elde edilen kesitlere dayanilarak
soylenebilir.  Olas1  kayma yiizeyinin fiziksel
ozellikleri; sismik kirilma ydonteminden elde edilen
P dalga hizi 500-600 m/s, ozdireng yonteminden
bulunan degerler ise 90-100 ohm.m olarak
belirlenmigtir.

Anahtar  Kelimeler: Heyelan, Dogru Akim
Ozdireng, Sismik Kirilma, Mikrotremor

1.GIRIS

Glinimiizde  dogal  afetler  sinifina  giren
heyelanlarin sebep oldugu maddi-manevi zararlar
dikkate almaya deger boyuttadir. Ulkemizde de
olduk¢a sik yasanan bu olay, basta Karadeniz
Bolgesi olmak {izere, Marmara Bolgesi’nde yogun
olarak goriilmektedir.

Diinyada ki oOrnekleri ise konunun biiyiikliigiinii
daha ¢ok ortaya ¢ikarmaktadir ve insanlari 6nlem
almaya zorlamaktadir. Tirkiye’de 1950-2004
yillart arasinda heyelandan etkilenmis konut sayist
yaklasik 65.000, meydana gelen heyelan olay1
sayist yaklasik 4.000 ve heyelandan etkilenmis
ve/veya etkilenmekte olan yerlesim yeri sayisi ise
yaklasik 3.500°diir. Meydana gelen afetler nedeni
ile nakil edilen konut sayis1 167.787dir. [1]

Ulkemizdeki heyelan caligmalarina 6rnek verecek
olursak; Tasova (Amasya) Cevresindeki Fosil

Heyelanlarin Jeofizik ve Miihendislik Jeolojisi
Ozellikleri adli galismada, jeofizik yontemlerden
Sismik Kirtilma (SK,) Dogru akim 6zdireng (DAO)
ve yer radar1 yontemleri kullanilmistir. Sonug
olarak da kayma derinligi sondaj noktalariyla
desteklenmistir. [2]

Bir diger calisma ise; Burdur Yerlesim Alaninda
Ozdireng ve Sismik Yéntemlerle Yer alt1 Yapisinin
ve Yanal Yayilmanin Ortaya Cikarilmasi adlh
calismada bahsi gecen yontemlerle elde edilen veriler
15181 altinda yanal yayilmanin sinirlari belirlenmistir.

(3]

Bu c¢alismada, uygulama sahasinin boyutu ve
topografyasi, kullanilan yontemleri ve yontemlerin
uygulanis diizeneklerini belirlemistir. Fakat heyelan
alanin topografik elverigsizligi nedeniyle, heyelan
geometrisini en iyi ortaya koyabilecek profil yerinin
akma hareketinin yoniine paralel olmasina ragmen,
bu durum uygulama profilini akma ydoniine dik
olarak se¢meye =zorlamigtir. Arazi iizerindeki
morfolojik olarak gozlemlenen farkliliklar, bu
alanda bir heyelan olabilecegini diisiindiirmiistiir.
Heyelan beklenen alan, aliivyonal birimlerin
tizerinde olup, alanin jeolojisi ise diisey dogrultuda
ayni birimlerin ardalanmasi seklindedir. Bu tiir
alanlarda en iyi sonuca birden fazla jeofizik yontem
uygulanarak  gidilebilir. Bir baska deyisle
aragtirmada birgok jeofizik yodntemin birbirini
desteklemesi gerekmekte ve teorik olarak, en Once
kullanilmas1 gereken SK yéntemi, yerini DAO
yontemine vermistir. Bu yontemin ilk olmasinin
nedeni, heyelam1  harekete gegiren, kayma
diizleminde bulunan, su ve ince malzemelerin
ortaya cikarabilecegidir. Bu yiizden DAO 6zdireng
yontemiyle ortaya ¢ikan kesitlere gore, diger
yontemlerin ~ hedef  noktalarin1  belirlemistir.
Ardindan SK  ydntemiyle, ortamin tabaka
kalinliklar1 ve tanecik hizlari, akma bdlgesinde
farlilik gostermigstir. En son uygulanan yontem
olarak mikrotremor ile zemin hakim titresim
periyodu ve akan malzemenin kalinligr bulunarak
calisma son bulmustur.



2. Yontem ve Materyal

Dogru Akim Ozdireng Yoéntemi; Heyelan akma
yoniine dik olan Wenner-Schulumberger dizilimi
ile 2 boyutlu 6l¢lim alinmistir. Bu sonuglara gore
de ayni profiller iizerinde 12 adet istasyonda
Schulumberger dizilimi uygulanmistir. Uygulanan
profil Sekil.1’deki gibidir. Uygulama da kullanilan
Olciimlerde, Wenner-Schulumberger diziliminde
elektrot araliklar1 3 m. , 20 &lglim noktasi ve her
noktada 9 seviye Ol¢iim alinmigtir. Schulumberger
Olciim tekniginde ise 12 adet istasyonda, AB/2
uzunluklart her noktada degistirilmistir.

Sismik Kirilma Yontemi; 12 kanalli bir sismik
kayite1, 12 adet P ve S dalgas1 jeofonu kullanilarak,
yapilan 8lgiimler DAO  yéntemiyle cahgilan
profiller iizerinde ¢aligilmistir. Olgiimlerde
kullanilan kaynak balyoz olup, jeofon araliklar1 8 m
serim boyu 96 m., ve ofset miktar1 ise 4m olarak
belirlenmistir. 2 profil iizerinde P dalga 6lciimii,
sadece bir profil {izerinde ayni dl¢iim diizeneginde
S dalga hiz1 6lgliimii yapilmistir. P dalga 6l¢imiinde
5 atig, S dalga hiz1 6l¢iimiinde 2 atig yapilmistir.

Mikrotremor Yontemi; Ucg bilesenli bir sismometre
ile SK yoOnteminin atig noktalar1 iizerinde 6lgiim
almmustir.
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Sekil 1. DAO yénemirﬁn uygulandig: ornek bir
profil

3. Uygulama

Uygulama sahasi, Canakkale’nin Giiney’inde kalan
Terzioglu Yerleskesi sinirlari igerisinde
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi ingaati

civarindadir. Ortam jeolojik olarak incelendiginde,
en altta taban kayaci olusturan Kazdag
metamorfikleri ve {iistte birimlere dogru giderek
genglesen aliivyonal birimler bulunmaktadir. (sekil
2)

Sekil 2. Uygulamasi Sahasi

Sonug¢

Elde edilen jeofizik yoOntemlerin sonuglarina
bakildiginda, secilen profiller olast heyelan
yiizeyini kesmistir. DAO, SK ve Mikrotremor
yontemlerden elde edilen sonuglar birbirini
destekleyerek akan malzemenin kalinligi 15- 20
metreler arasinda olabilecegi sonucunu ortaya
cikarmistir. (Sekil.3)
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Sekil 3. Yer Elektrik Kesit
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